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OHTPOIb 37IeMEHTHOI0 COCTABa BEIECTB M MaTepHasioB B PesKHMMe PeaIbHOT0 BpeMeHH
Ha IBHIKYIENCcA KOHBEHepHOH JIeHTe IIPeACTaB/IseT OTPOMHBIH HHTepecC C TOYKH 3pe-
HHSA ONTyYeHHI HHPOPMALUH A/ OH-TAHH yIpaB/leHHs TeXHOJIOTHYeCKHUMH I1po-

1leCCaMH, COPTHPOBKHU ITPOAYKLIMH MK MCXOAHBIX KOMIIOHEHTOB, KOHTPOJ S Ka4ecTBa ChIPbA
M TOTOBOH MPOAYKLMK. ABTOPH PACCMaTPHBAIOT IIOJIHOCTBIO aBTOMATH3HPOBAHHBIH J1a3ep-
HBIF aHA/IHM3aTOP JMEMEHTHOr0 cocTaBa. CHCTeMa MOXKeT 6bITh MCIIONB30BAHA /151 KOHTPOIS
XMMHYECKOr0 COCTaBa MHHEpPAIbHBIX yA06peHHH, YI/s, PYABl, KBAPLEBOIO IecKa, TTHHEI,
LleMeHTa, MeTaJlJIOB, CII/IaBOB M MHOTHX APYTHX IIPo6. Braronaps SKOHOMHYeCKOH 39 PeKTHB-
HOCTH ITPUMeHeHH 1 aHaTH3aTOPa B HEKOTOPAIX CIy4asX yAaeTCs JOCTUYb ero IIOMTHOH OKYyIIa-
€MOCTH B TeueHHe HeCcKOAbKHX MecsleB, OOWH M3 IPUMepOB OBICTPOH OKYIIaeMOCTH — KOH-
Tposb cofepskanust KCl B ranyprudeckKUx KaTHHHBIX YI00DEHUAX. YMEHBIIEHHE COJlePXKaHH
KCl Hag HOMHHAJIBHBEIM 3Ha4YeHHEeM B TOTOBOH ITPOAYKLHH ¢ 0,50 10 0,20% 1103BO/IsI€T OKYIIHTD
CHCTeMYy KOHTDOJISA 3a IIeCTh MeCALIEB,

OITHMCAHHE AHAJIM3ATOPA

B mpennaraeMod CHCTeMe MCIIO/NIb3YeTCs COBPEeMEeH-
Hasg LIBS-texHonorusi. CerogHs 3TOT MeTOJ LM POKO
IpHUMeHseTCsS B 1abopaTOpPHOM, AMUCTAHLHOHHOM
aHaJH3e U AHaIH3e B PeXKHUMe DeajbHOro BpeMeHH.,
LIBS-MeTo4 OCHOBAH Ha IIOL/IOIIEeHHH II0BEPXHO-
CThI0O 00pa3lia KOPOTKOLO M MOIIHOLO MMIIYJIBCA
jJasepa, KOTOPHIH yAanseT HebonbIIoe KOAHYeCTBO
MaTepHdana ¥ o6pa3yeT B IIPHUIIOBEPXHOCTHOH 30HE
rOpAYyI CBeTAILIYIOCA Inasmy. HM3nydeHHe KaxK-
JOT0 3JIeMEeHTa YHHUKAJNIbHO U SIBJISeTCSI CBOELO poja
ero "OTIme4yaTKOM I1anbplia”, a3 UHTEHCHBHOCTDH H3JYy-
YeHM BCeErja CBA3aHa C KOHLIeHTpAI[HMeH 3JIeMeHTa
B rTpobe. CBeueHHe IJIa3Mbl 06pasiia aHATH3UPYIOT
C [IOMOIIBIO CIIEKTPOMETpA, KOTODHIM BBIAENAET H
PEerHCTPUPYET CIeKTpaJbHble MTHHHH H UX UHTEH-
CHBHOCTD, UTO IIO3BOJIAET ONIPeNeNlUuTh 37IeMeHTHBIHN

cocTap 06pa3iia ¥ KOHLEHTPAL M0 BXOASUHX B HETO
31eMeHTOB [1].

HCTOYHHK BO36YKIEHUS CIIeKTpa — ABYXHMIIYIbC-
HBIE Nd:YAG-nazep LF-121LEA SOL instruments, KOTO-
DBIE TeHEPHUPYeT Jla3epHEBIe HMIIYIbChl JAJITHTENBHO-
cTpi0 10 HC IpH JAHHE BOMHE 1064 HM. KasKIbIA
MMIIY/IBC MMeeT 3HEeprui0 MOopsAAKa JeCATKOB MHII-
JIHIKOYIeH, 4YTO COOTBETCTBYeT NMHKOBOM HMMITYJIbC-
HOM MOIIHOCTH B HECKOJBKO MeraBaTT. JKCIIepH-
MEHTAaJIbHO YCTAHOBJIIEHO, YTO IIPH BO3JEHCTBHH Ha
npoby ABYX ITOCIe0BaTeIbHbIX Ia3ePHBIX HMITY/IbCOB
C 3a[Iep’KKOH I10 BpEMeHH, He IpeBHIIIaIeH BpeMs
SKM3HM IIJIa3MBl, 00ecrleyHBaeTcs CYyIecTBeHHBIH
POCT MHTEHCHBHOCTH M CTabHMIBHOCTH CIIEKTPanb-
HBIX THHHUH B CPABHEHHH C OHOMMITYIbCHBIM DEXKH-
MOM BO36Y:KIOeHHA. ITOT 3PPeKT 3aMeTHO CHHKaeT
npemen obHapy>KeHHs 3JIeMEHTOB, IIOBBIIIAET TOY-
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Bnok ynpasneHus

Punc.1. Cxema yCTaHOBKK ANA NpOBeAEHWSA aHaNM30B
meTogom LIBS

HOCTh M3MEPeHMHH, paclIupsieT aHATHUTHYECKHEe BO3-
MOXXKHOCTH 33 CYeT JIMHHHM C BBICOKOH 3HeprueHr BO3-
6ykaoeHHA (2-1, 3-H, 4-1 CTeIleHeH HOHH3aL[MH),

H3nydyeHHe TIa3Mbl, 00pa3yIOIIeHcs y IOBEpX-
HOCTH o6pasiia, ¢ MOMOIIbK ONTHYECKOW CHUCTEMEI
npoeiupyercsa B CCD-cnekTpoMmeTp SOL instruments
¢ uUdpPoOBOM KaMepoH perHcTpauru HS 103H-LEA
OJ1s8 [Halla3oHa OIUH BolH 190-800 HM. CxeMa ycTa-
HOBKH IIO0Ka3aHa Ha puc.l. CHcTeMa paclionaraercs
HaJ KOHBeHMepHOH JIeHTOH C HCClIeAyeMbIM MaTepH-
anoM, obecmedyurBas IIOTHOCTBI0 aBTOMATH3HPOBaH-
Hble H3MepeHHS B peXHMMe OH-TalH. BBRICTPOJeH-
CTBHe CHCTeMbI I103BOJISIET PeasibHO MPOBOAUTE 20-50
u3M./c (ompenenseTcs MCIIOAB3YEMBIM Jia3epoM)
IIPU U3MeHeHHH YPOBHSA aHANH3HUPyeMOH I1po6el Ha
JIeHTe KOHBerepa mo 350 mm (+175 MM OT CpemHero
YPOBH#A). B 3TOM cnydae HM3MeHeHHe IIOJIOKeHHSI
CBETALIEHNCS [1/1a3Mbl B IIPOCTPAHCTBE He IIPHUBOIUT
K CYLIeCTBeHHBIM H3MeHeHHIM KOJIHYecTBa CBeTa,
COOpaHHOrO OT MMIIYIbCa K HMMIIyAbCy. CHcTeMa
OCHAllleHAa YHHKAJIBHBIM TepMeTHYHBIM TepMOCTa-
6MNIH3UPOBAHHEIM GOKCOM AN 3alIMTH OT BHeEII-
Hero BO3OeHCTBHs, CTabHMIBHOCTH TeMIIepaTyphl
BHYTPH 6okca +0,5°C IpH H3MeHeHUH TeMIIepaTyphl
BHEUIHEH cpensl 0T -40 go 50°C. OnTHYecKHe [I0BePX-
HOCTH 3alIHIIeHbl CUCTeMOM "BO3AYIIHBIH KAHH" U
OCHAIIeHbl aBTOMATH4YeCKOH CUCTEMOM OYHMCTKH.

Jlazep paboTaeT B pexkume C HactoTtod 20 'y u
HM3MEHEeHHH 3Hepruu umiyabca ot 20 go 150 MK,
4yT0 obecrieyrBaeT BBICOKOE COOTHOIIEHHE CHUIHam/
IIYM KaK B YCPeOHEHHBIX CIeKTpax, IMONYyYeHHBIX
OT GOJIBIIOrO YHCAA MMIIYABCOB (o 20000), Tak U
B CrIeKTpax OT OOUHOYHBIX MMIIYIBCOB (pUC.2) Angd
NH06BIX 06BEKTOR,

[IporpaMMHOe ofecrieyeHHe ABTOMATHYECKH
AHANMHU3HUDYeT IIOJNYUYEHHBIEe CIIeKTPBI H CPa3y Kiac-
cuduiiupyeT mMartepuan npobel. JlaHHBIE Mepepa-
1oTcsa B ACY (@aBTOMaTH3HMPpOBaHHAA CUCTeMa YIIpaB-
JIEHU ), IIPOTOKOIHUPYIOTCS U aPXUBUPYIOTCS,

aljanunma 2/2013(9)

Ina KanubpoBKM CHMCTeMBl HMCIIONL30Banu Locy-
IapCTBeHHBIE CTAHAAPTHEIEe 06pa3iiel ([CO) 1 06pasLibl
COCTaBa HCCIeAyeMBIX MaTeDHAIOB, ATTeCTOBAHHEIE C
IIOMOIIBI0 1a60PaTOPHOTO aHANHM3ATOPa 37IeMEeHTHOr0
coctaBa LEA-S500 SOL instruments [2-8]. Pa3paboTka
cobcTBeHHOM 0a3bl KanubpoBOUHBIX 06pa3sLioB, Hepe-
KPBIBAIOLIMX [OTHOCTBIO TEXHOJIOTHMYECKHE IIpefesbl
COOepsKaHH A 3JIeMeHTOB B IIpobax, 10 CYTH, SBISETCS
KpaeyrolbHBEIM KaMHeM I[IOCTOSHHOH [AO0NTOBpeMeH-
HOM TOYHOM paboThl CHCTEMBI OH-TaHH. Be3 Takon
Ha 3Bl [101b30BATEJIIO0 B ITPOLIecCe 3KCIIIyaTalluH CII0XKHO
OLIeHWTh MPaBHJIBHOCTE PaboOTHl CHCTEMBI, CaMOCTO-
STENBLHO IIPOBECTH DeKa/NHOPOBKY CHCTEMBI, IIepeHa-
CTPOMTE CHCTEMY B C/lydae Heo6X0QHMMOCTH.

KanubpoBKy aHanH3aTopa INPOBOJMIH B /[Ba
3Tana. Ha mepsoMm 3Tame, B 1abOpaTOPHBEIX YC/IO-
BHAX, AN CO34aHMUsA 3QPeKTa ABHKYIIEHCI P06l
MCII0/Nb30BANM BpAUIAKMIMIACS [AMUCK, paszbuUThH
Ha cekTopa. CeKTopa HAMONHSAIH CTAHAAPTHBIMU
obpasuamu, obeCrnedHBAUIHEMH KaaHOPOBKY II0
3aZlaHHBIM 371eMeHTaM B 33JlaHHOM JHalma3oHe. Ha
BTOPOM 3Talle COIIOCTABNANH pe3yNLTATH yCpen-
HeHHOro n1abopaToOpHOTO aHANH3a, IIOJNY4YeHHEIe C
IIOMOIIBIO /1a60PaTOPHOr0 aHANMH3ATOPa 3JIeMEHT-
Horo cocraBa LEA-S500 SOL instruments, ¢ pe3yab-
TaTaMH aHalHM3a B peXHMe pealbHOr0 BPeMeHH.
Hy><HO OTMETHTh, YTO Ha 3TOM 3Talle HeobXxogHMO
IIPOBOLHTD [0 200 1abOpPaTOPHBIX aHAIH30B B CYTKH
C MHTEePBaJIOM 7-15 MHH, YTO HEBO3MOXKHO CJenaTh
C IIOMOUIBK KAKHUX-TTHMO0 aIbTePHATUBHBIX METO/IOB.
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OTHOCUTENBHAR MHTEHCWMBHOC T

336,982 337,566 338,151

AnwvHa BONHbIL, HM

Puc.2. @parMeHT CNekTPoB KBApLEeBbIX NeckoB

C copepxaHuem TiO, (0,029% — cepbiia, 0,168 % —
OpaHXeBbIi), NONYHEHHBIX NPYU BO3BYKAEHUM OQVHOYHBIM
NasepHbIM UMMNYNLCOM

www.j-analytics.ru
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Tabnuua 1. Pe3ynsTatel MamepeHua ans COM 1
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KCl 98,93 99 98,89 98,94 98,91 98,91 98,91
: Nacl 0,97 0,91 0,99 0,96 0,99 0,98 0,98
ConnCa,+ 0,06 0,05 0,08 0,05 0,06 0,06 0,06
Conn Mg,+ 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

KCI 98,93 99 98,89 98,94 98,91 98,91 98,91
. Nacl 0,97 0,91 0,99 0,96 0,99 0,98 0,98
Conu Ca,+ 0,06 0,05 0,08 0,05 0,06 0,06 0,06
Conn Mg,+ 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

KClI 98,93 99 98,89 98,94 98,91 98,91 98,91
5 Nacl 0,97 0,91 0,99 0,96 0,99 0,98 0,98
Conm Ca,+ 0,06 0,05 0,08 0,05 0,06 0,06 0,06
Conn Mg,+ 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

KCl 98,93 99 98,89 98,94 98,91 98,91 98,91
4 Nacl 0,97 0,91 0,99 0,96 0,99 0,98 0,98
Conun Ca,+ 0,06 0,05 0,08 0,05 0,06 0,06 0,06
Conn Mg,+ 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

KCl 98,93 99 98,89 98,94 98,91 98,91 98,91
c Nacl 0,97 0,91 0,99 0,96 0,99 0,98 0,98
Conu Ca,+ 0,06 0,05 0,08 0,05 0,06 0,06 0,06
Conn Mg,+ 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05

KCl 98,93 99 98,89 98,94 98,91 98,91 98,91
CpegnHee, NacCl 0,97 0,91 0,99 0,96 0,99 0,98 0,98
% Conn Ca+ 0,06 0,05 0,08 0,05 0,06 0,06 0,06
Conu Mg+ 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05
——E 98,93 99 98,89 98,94 98,91 98,91 98,91
TenbHoe Nacl 0,97 0,91 0,99 0,96 0,99 0,98 0,98

cTaHaapT-
HomoTkAD- | Conula s 0,06 0,05 0,08 0,05 0,06 0,06 0,06
HeHne, % | Conu Mg,+ 0,05 0,04 0,04 0,05 0,05 0,05 0,05
LR Et S il

“OTHOCUTENbHAsA NOTPeLHOCTL aTTECTOBAHHOrMO 3Ha4eHna COr.

Cnenyiomas BaskHas 3ajada — M3ydeHHe KOppe-  HBIX MpobHax Ionb3oBaTens. MMeHHO OHHM TpebyloT
AALHU MeXKY [I0BEPXHOCTHBIM aHATH30M B PESKHME OEeTa/JIEHOT0 HM3Y4YeHHd /I8 OLEeHKH BO3MOXHOCTH
peanbHOro BpeMeHHU (McciefyeTcs TONBKO HECKOIBKO IIPUMEHHMOCTH CUCTEMBI IS KaykKAO0ro THIa mpob.
MHKDOH BHeIHeH ITOBePXHOCTH Mpobel) U nabopa- Ha pHc.3 IpHBeJeHbl BO3MOKHBIE PAaCIIpele/eHHs
TOPHBIM aHaJIH30M 3TOH IPO6El IIOC/Ie TOMOreHH-  aHaJIH3HDPYeMOro 3JIEMEHTA B YacTHLAX MATEPHAJIOB
3allMH. JJaHHBIE HCCIeJOBaHHSA TaKXKe [IPOBOOHMIH IIPHPOOHOIO IIPOHUCXOXKIEHUA.

Ha nabopatopHoM LIBS-amanusaTtope LEA-S500 AHANnH3 B pe’XHMe DpeajIbHOr0 BPEMEHH BO3MO-
SOL instruments. IIpH 3TOM pedYb HJIET O peanb- KeH BO BCeX CaydasaX, KpoMe ciaydas r (cM. puc.3).
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Ta6nuua 2. PesynbTaThbl M3Mepenuin gna COM 2
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KCl 98,07 97,95 98,17 98,01 98,15 98,07 98,06
: Nacl 1,51 1,61 14 1,6 1,43 1,51 1,51
Conw Ca,+ 0,17 0,19 0,16 0,15 0,17 0,16 0,18
Conn Mg,+ 0,19 0,18 0,2 0,17 0,19 0,19 0,18
KClI 98,07 97,79 98,05 97,95 98,08 98,1 98,1
5 NacCl 1,51 1,81 1,51 1,63 1,49 1,49 15
Conun Ca,+ 0,17 0,14 0,19 017 019 0,16 0,16
Conn Mg,+ 0,19 0,2 0,19 0,19 0,18 0,18 0,18
KCl 98,07 98,29 98,01 98,16 9799 97,95 9794
" NacCl 1,51 1,28 1,55 1,42 1,58 1,64 1,62
Conu Ca,+ 0,17 0,2 0,17 017 0,16 0,16 017
Conun Mg,+ 0,19 0,17 0,2 0,18 0,2 0,19 0,2
KCl 98,07 08,29 98,09 98,04 9797 98,09 98,14
" NacCl 1,51 1,28 1,49 1,54 1,61 1,51 1,41
Conn Ca,+ 0,17 0,15 0,18 0,18 0,7 0,16 0,18
Conn Mg,+ 0,19 0,21 0,17 0,18 0,18 0,18 0,2
KCl 98,07 98,39 98,18 97,97 98,01 98,05 98,09
e NacCl 1,51 1,16 1,36 1,62 1,55 1,54 1,46
Conwn Ca,+ 0,17 0,16 0,19 017 018 0,15 0,18
Conu Mg,+ 0,19 0,23 0.2 017 02 Q;2 0,2
KCl 98,07 98,14 98,1 98,03 98,04 98,05 98,07
CpepaHee, NacCl 1,51 1,43 1,46 1,56 153 1,54 1.5
% Conu Ca,+ 0,17 0,17 0,18 0,17 0,17 0,06 07
Conn Mg,+ 0,19 0,2 0,19 0,18 0,19 0,19 0,19
Othocn- | KCI 0,07* 0,26 0,076 0,085 0,074 0,063 0,079
TENbHOE NacCl 3.4% 17.9 52 56 49 3,9 52
cTaHgapT- n
Hhe - | CONM Cag 6,0° 15,2 6.7 5.7 5,3 33 6.3
HeHune, % | Conu Mag,+ 6,5% 12,8 6,1 43 6,1 51 6.3
et

OTHOCMTENbHAA NOrPEWHOCTb aTTECTOBAHHONO 3Ha4eHusa COMM.

[IpH COTMOCTAB/IEHHUH DPe3yIbTATOB aHa/JlH3a OH-IaHH
C pesyabTaTaMH, MONYYEHHBIMH Ha CTALIHOHAPHOM
a”Hanmu3aTope (C ToMOreHH3alHeH), clefyeT OXKHAATh
HMX COBIIAJEHHS TOJNBKO B Caydae /. B ciydyae a OTHO-

KOHLEHTPALU ONPEeJesseMOoro 3JIeEMEHTa B PeskKUMe
PeanNbHOrO BpeMeHH C/Iy4al, IPUBeIeHHEIH Ha PHC.3B.

PE3VYJIBTATBI AHAJIM3A

CHUTeNBHBIH aHAJTUTHYECKHE CHTHAJI OIpeeseMoro
3JIeMeHTa OH-TauH ByoeT 3aBhIIIEH, a B caydae 6 -
3aHHKEH 10 CPABHEHHIO C 1abopaTopHeIM. Haubonee
[IpHeMJIEM IIPH HEOOXOAUMOCTH ONlpefie/ieHH st MaJIbIX

www.j-analytics.ru

Fanypruyeckue KaJlHHHEBIE COTH

CKOpOCTh mepeMenieHUs: npobsl - 0,6-2,0 Mm/c. Ang
KanHUOPOBKH HMCIIONB30BAIH CeMb aTTECTOBAHHEIX
06pa3LoB cpaBHeHHUA. [IPOBEPKY METPONOTHYECKHX
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Tabnuua 3. Pe3ynbtaTthl M3MepeHmnn gna COM 3
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KCl 97,22 97,49 97,29 971 973 97,24 97.4
; NacCl 2,05 1,94 1,99 2,17 1,94 2,03 1,84
Conn Ca,+ 0,27 0,18 0,25 0,25 0,29 0,29 0,25
Conun Mg,+ 0,32 0,25 0,33 0,34 0,33 0,31 0,36
KCl 97,22 97,03 97,36 97.35 97 97,06 9717
5 NacCl 2,05 2,22 1,95 1,91 225 222 217
Conu Ca,+ 0,27 0,2 0,25 0,28 0,28 0,26 0,24
Conn Mg,+ 0,32 0,4 0.3 0,32 0,33 0,32 0,28
KCl 97,22 96,93 97,06 97,24 97,24 97,21 97,22
5 Nacl 2,05 2,32 2,25 2,02 2,03 2,07 2,05
Conu Ca,+ 0,27 0,29 0,26 0,25 0,25 0,28 0.3
Conun Mg,+ 0,32 0,34 03 0,34 0,34 0,31 0.3
KCl 97,22 97,56 97,34 97,06 97,24 97,28 97,19
4 Nacl 2,05 1,72 1,88 22 2,08 1,99 21
ConunCa,+ 0,27 0,26 0,3 0.3 0,25 0,26 0,29
Conn Mg,+ 0,32 0,32 0,35 0.3 0,3 0,33 0,28
KCI 97,22 96,71 97,26 9719 9713 97,27 9716
c Nacl 2,05 2,56 1,99 2,05 214 2,02 2,13
ConnCa,+ 0,27 0,29 0,28 0,29 0,25 0,26 0,26
Conn Mg,+ 0,32 0,31 0,33 0,34 0,34 0,32 0,31
KCl 97,22 9714 97,26 9719 9718 97,21 97,23
CpepaHee, | NaCl 2,05 2,15 2,01 2,07 2,09 2,06 2,06
% Conu Ca,+ 0,27 0,24 0,27 0,27 0,26 0,27 0,27
Conu Mg+ 0,32 0,32 0,32 0,33 0,33 0,32 0,31
OTHocu- | KCI 0,07* 0,38 012 0,12 0,12 0,09 01
TENBHOE | NaC| 3,57 15,9 6,8 5,6 57 44 6,3
CTaHgapT-
HEeHWe, % | Conun Mg,+ 5,2* 17 6,7 5,2 5.9 35 10,5

*OTHOCWUTENBHAR NOrPELHOCTE aTTECTOBAHHOI0 3Ha4erHuns COr

XapaKTepUCTHK IIPOBOOHMIH 10 KOMIIJIIEKTY H3 TPEX 3600, 6000, 18000 mu3mepeHHUH. M3MepeHHS IIPOBO-
COIl (cTaHOapTHHEX 06pa3LoB MpPeAIPHUATHA), aTTe-  [AUIMU B TedeHHe IATH pabodux JHEeH.

CTOBAHHEBIX B Pa3sHBIX M1a60paTOPHAX, PA3THYHBIMHU CTaHOApTHOE OTKJIOHEHHe pe3y/IbTaToB H3Mepe-
MeTogaMmu. B Tabm.1-3 mpeacTaBaeHBl Pe3yNbTaThl  HHUH BPe>XHMe DeaJlbHOrO BpeMeHH IIPH YCPeJHEHUH
u3sMepeHus Tpex COII 332 pa3Hble OTPe3KH BDEMEHH. JaHHBIX 32 BpeMs 6omee 60 ¢ CpaBHUMO C IIOTPELIHO-

OLIeHKY pPe3yIbTATOB IIPOBOAHMIHM IIPH yCpeAHe-  CTbIO aTTeCTOBaHHOro 3HadeHusa COII. Ilpu ycpen-
HMH OAHHBIX 32 5 ¥ 60 ¢, 3, 5 ¥ 15 muH. CoOTBeT- HEHHH pPe3y/lIbTaTOB M3MepeHHH 3a 15 MHH I10 JaH-
CTBEHHO, 33 3TH O0TPe3KH BpeMeHH Aenanu 100, 1200, HOHM MEeTPOJIOTHYEeCKOM XapaKTepPUCTUKe CHCTeMa He

pt /8 www.j-analytics.ru
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Tabnuua 4. PeaynsTathl M3MepeHns okcnaos B COI
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Fe,0, 0,027 0,026 0,028
Al,O, 0,4 0,14 0,146
cao 0,013 0,014 0,012
1 MgO 0,01 0,0m 0,009
MnO, 0,007 0,007 0,007
TiO, 0,02 0,021 0,019
SiO, 99,75 99,74 99,76
Fe,0, 0,027 0,0259 0,027
Al,O, 0,14 0.13 0,137
cao 0,013 0,015 0,014
2 MgO 0,01 0,012 0,010
MnO, 0,007 0,008 0,009
TiO, 0,02 0,022 0,019
Si0, 99,75 99,65 99,77
Fe,0, 0,027 0,0275 0,028
Al,O, 014 o 0,127
Cao 0,013 0,016 0,014
3 MgO 0,01 0,012 0,009
MnQO, 0,007 0,008 0,007
SiO2 0,02 0,02 0,018
SiO2 99,75 99,80 99,78
Fe,0, 0,027 0,026 0,027
Al,O5 0,14 0,100 0,141
Cao 0,013 0,013 0,013
4 MgQO 0,01 0,01 0,010
MnO, 0,007 0,008 0,007
TiO, 0,02 0,024 0,021
SiO, 99,75 99,82 99,76
Fe, O 0,027 0,0283 0,026
Al,O, 0,14 0,12 0,124
CaO 0,013 0,012 0,0m
5 MgO 0,01 0,012 0,008
MnQO, 0,007 0,008 0,006
TiO, 0,02 0,019 0,015
Sio, 99,75 99,70 99,79

OTHOCUTENBHAA NOTPRLIHOCTL ATTECTOBAHHOTO 3IHaYeHnsa COMN
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a) 6) B)

r) A)

Puc.3. PacnpegeneHms aHanm3vpyemoro 3nemMeHTa B
YyacTuLax MaTepuanos NPUPOAHOIO NPOUCXOXAEHNS!

a — aHaNM3npyeMbIn 3N1eMeHT IOKann3yeTcs
NPEeMMYLLECTBEHHO Ha MOBEPXHOCTW; 6 — aHaNU3npyeMbli
3NEeMEHT N0KaNM3yeTca NpeMMyLLEeCTBEHHO B ybuHe; B —
aHaNN3MPYEMBIA 3NEMEHT PacnoNoXeH Ha MOBEPXHOCTH,;
I — aHaIM3MPyEMbIA INeMeHT HaXxoANTCA B rNybuHe; A —
aHaNM3npyembli 31eMeHT pacrnpejeneH paBHoOMepHO Ha
NOBEPXHOCTU 1 N0 0BbeMy

YCTYIIAeT Pe3yabTATaM aHAJNIM33a Ha CTAallMOHAPHOM
rnpubope LEA-S500 SOL instruments.

KBapLieBsle reckH oborameHHbIe

Ha pHc.4 npuBefeH KanlUOpPOBOYHBIM rpadHK s
onpepenedus Fe,O; B KBapLeBOM Iecke. I[lorpermi-
HOCTb HU3MePEeHHsI MaCCOBOH IONH OKCH/A JKenesa He
IIpeBHIIIANA 5% IIPH YCPeAHEHHH AAaHHBIX, IIONY4YeH-
HBIX 33 7 MHH. 32 3T0 BpeMs# nonydann 8400 perucrpa-
LN ceKTPoB. CKOPOCTh MepeMelleHU s KBapLIeBoro
Iecka cocTaBasaa 2 M/C. [ KaJlHOPOBKH CHCTEMEI
MCIIO/IB30BaMIKM 11 aTTeCTOBAHHEIX 06pa3loB CpaBHe-
Hus (COID).

B Tabn.4 mpeAcTaBlIeHBl Pe3y/bTaThl H3MepeHHd
MAaCCOBBIX J0JIeH OKCHIOB KJIHYeBhIX 3JIeMeHToB COIl
KBapLIeBOro IlecKka. M3MepeHHS NPOBOOHIHCH IIATH
AHeH noapan. KoHLeHTpal MK OKCHIOB, II0TYYeHHEIe
Ha cTallHOHApHOM npHbope LEA-S500 ¥ M3MepeHHbIe
B peKMMe PeabHOT0 BpeMeHH, UMeIT OIH3KHe 3Ha-
YeHHS1 U COOTBETCTBYIOT ATTECTOBAHHBIM [JaHHBIM
COIl. Pe3ynbTaThl MU3MepeHHM, HONY4YeHHBIE B pas-
NHUYHBIe OHH, HUMEIOT He3HaYHTe/IbHBIe pacXoXkie-
HH S, JOIIYCTUMEIE OIS JAHHOIO BUAA IIPOAYKIIHH,

Ha ocHOBe MpoBeJeHHBIX UCCIEN0BaHHH CAeNaHbI
BEIBOZBI O IPEMMYIIECTBaX JIa3epHOM CUCTeMBI, pabo-
TAaWIIeH B peXXHMe peanbHOro BpeMeHH. Ilepedmc-
JIMM 3TU IIpeUMYyIIecTBa:

* VyIpaBleHHe TeXHOJOTHYeCKHMM IIPOLECCOM Ha

OCHOBe OH-JIaMH JaHHBIX 0 COCTABE ChIPbs;
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0,25 YCIIOBUSX;
K2 i GG * aHajaM3 B JIOOBIX OTPACAfAX IIPOMEBIIIIEHHOCTH,
0.2 > HCIIOMB3YIOMIMX KOHBEHEepHbIe JIEHTHl: Jo6bida H
o6oraleHHe JKele3HbIX U LIBeTHBHIX PYA, KaaHH-
0,15 HBIX yoobpeHu, ¢pocdaTos, LieMeHTa, YIIA H ID.,

BXOOHOM/BBIXOAHOH KOHTPONMb HA CKIagax 4ep-
HEIX U LIBETHBIX METAJIJIOB;

*  HH3KHe IKCIIYATAalIMOHHEBIe PACXObI;

0.05 4 ‘ »  OpICTPas OKYIIae€MOCTh;

« abcomioTHasa 6e30IACHOCTE OIS IIepcoHala H
OKPY>KaIOUIeHr Cpelsl;

*  BBICOKas TOYHOCTH, UYYBCTBHTENIBHOCTb H HH3KHE
penensl O6HApYKeHH I,

OTHOCMTENbHAN MHTEHCUMBHOCTL, Fe/Si

T T

0 0,02 0,04 0,06 0,08 01 0,12

MaccoBas aona Fe;0Os B CTaHAAPTHOM 0bBpasue

Puc.4. KannbpoBoyHas kpueasa ang onpeneneHus Fe,O; B e OJHOBPEMEHHBIA MHOIO3IeMEeHTHBIH aHalH3, B
KBapLEBOM Mecke TOM YMCJIe Ha j1erkue sneMmedTs (H, He, Li, Be, B,
C, Na, Mg, Al, Siugp.).
yIyUdlIeHHe KaueCTBa TOTOBOH IIPOAYKIIMH B Pe3yJib- MHOro31eMeHTHBIH aHAalK3 He TOJBbKO AaeT
TaTe CTabHIM3aLIMH COCTABA CBIPeBOr0 MaTepHania; 6BICTPYIO OLIEHKY 37IeMEeHTHOr 0 cocTaBa obpasiia, Ho,
100%-HBIH KOHTPOIb TOTOBOHM MPOAYKLIMM, B0O3- 4TO 6ojee Ba’kHO, IIPH aHAalH3e B DeXKHMe peanb-
MOYKHOCTE TOHKOH CODTHPOBKH; HOr0 BpeMeHH II03BO/IseT IPOBECTH 3KCIPeCcCHYI0
JNsl MpOBENeHHMsS MHOTO3TEMEHTHOr0 XMMHue- KilaccHGHKaLHMI MaTepuana. 3To nenaer LIBS-
CKOrO aHaH3a He TpebyeTcs oT60D M IIOATCOTOBKA CHCTEeMBl MJeaNbHBIMU YCTPOMCTBAMHM OIS COPTH-
rnpob K aHAIH3Y; POBKM, KOHTDOJHA KadecTBa M aBTOMAaTHYECKOIo

aHaIH3 106bIX MaTepHaJIOB B HE6JI3.I'OHPI/IS{THH.X yIIpaBJIeHHS TeXHOJOIHYEeCKHMM IIPOLIECCOM.

JNA3EPbDI.
MUCNOJIHEHMUE, YNPABNEHUE, NTPUMEHEHUE
Anxnep tO., Auxnep lW.

TexHocdepa, 2012. - 496¢. ISBN 978-5-94836-309-7

MepeBogd HOBOrO (7-ro) M3aaHusa 6a3oBoro y4ebHUKa nsgarenscrea "LLnpuHrep” no ocHoBam
Na3epHom ONTUKW COAEPXKUT HOBEMLLWE CBeAEHWNS O BbICOKOMOLLHbIX ANOAHbIX U TBEPAOTE/bHbIX
LleHa: 760 p. nasepax ang ynsTpadMoneToBoro, BUAMMOro M MHPpPaKpacHoro n3ny4eHuin, pacCMOTPEHbI
BO/IOKOHHbIE N1a3epbl, YN1LTPAaKOPOTKUE CBETOBbIE MMMYNbCbI, PEHTTEHOBCKUE NIy4M U CBETOBbIE
MMNYNbCbI OT N1a3epOB Ha CBOBOAHBIX 3NEKTPOHAX, @ TAKXKe NX NPUMEHEHME B MeANLIMHCKON
OnarHocTuke v 6MopoToHUKE.

B KHUre 3aTparueaioTCca ClefyoLmne Bonpochl: GyHKLWKU, TUMbI M CBOMCTBA Na3€PHOTO
M3/IYHEeHUs, TUMbI 1a3epOB, ONTUYECKUE KOMMOHEHTbI U YNpaBieHue 1a3epHbiM U3yHeHnemM,
NpUMMEHEHMWE 1a3epoB B TeXHONOruu 06paboTku MaTepranos, MeguunHe, U3MepeHusx 1
nepegaye faHHbIX.

MpocToTa U AOCTYMNHOCTL U3/I0XEHWUS AeNaeT KHUTY NPeKpacHbiM Noco6uemM He TOIbKO ANns
CNeuManncToB, HO U 418 CTYLAEHTOB U NpenoaaBatenei NpoPuabHbIX BY30B.

KAK 3AKA3ATb HALLW KHUTWA?
52125319 MockBsa, a/a 594; & (495) 956-3346, 234-0110; knigi@technosphera.ru, sales@technosphera.ru
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OBOPYAOBAHWE M MATEPNANDI

AHANIH3 B DeXXHMe DeajbHOTO BPEéMeHH OCHO-

BaH Ha CepPHH M3MePeHHH U CTAaTUCTHYeCcKOH obpa-
60TKe, YTO II03BOJNSET 3a C4YeT BOMBIIOrO0 KOJIH-
4yecTBa H3MepeHHH HHBEIHPOBAaTh CAy4dYaHHEe
$aKTOPEL aHATH3A.

CucTeMa IOMHOCTHIO Ge3omacHa Ong 06CIIV>KPI'

BAIOLIEro epcoHasna, no3BoaseT paboTaTh 24 4 CEMb
OHEeN B HeJe/l B AaBTOMAaTHUYeCKOM PeXXHMe B THKe-
JIBIX YCJIOBUSX, OBCIY>KMBaHHUE CUCTEMBI JIETKOE M
Hepoporoe, Cpok cny>xk6sl — He MeHee 10 neT.
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* MONHBIA XMMUYECKWIA aHanus SiO Si 50‘
33 HECKOMBKO MUHYT Al:O [nanasoH namepeHus Al 4
* CTEKNa, OTHEYMOPOB, KEPaMUKK e.0 ot 0.01 ppm go 100 % 5 iNnstruments

- e
» METannos, WNakos Al —_—

e ‘ CaO . ﬁ Ca

+ KarnuiHbiX conewn
o ChIPbEBRbIX MaTepuarnos MgO Mg LEA - S500
» MWHepaneLHoro coctasa obLekTos Guocdepsi Na:O Na3sepHbin aHanuaaTop
& POAYRIOD [REahn K.O ANEMEHTHOIO COC
« KOPMOB OS5 XUBOTHbIX
» NeKapCTBEHHOrO Chipbs SO e
+ W ApYrMX Marepuanos B.O B =

BaO
« MuHumansHas npobonogroToeka SrO

r
+ BblCOKana YyBCTBUTENBHOCTL U 2ro;
NPeUM3UMOHHOCTE M3MEDPEHUIA B LUMPOKOM PbO
AvanasoHe KOHUEHTpaumi !
Cr:0 L il

» AHanus BKNIOYEHWK, NOPOKOB, AedeKToB CeO JWW

TiO
* MocTpoeHue KapT pacnpeaeneHns aNemMeHTos
N0 NOBEPXHOCTK U rnybuHe P:0

Zn0O
» BeckomnpomuccHas GesonacHocTe paboTsl, MnO
nonHas 3awumTa nepcoHana

Sb:0

OT BO3AEVCTBNA BpeaHbIX (hakTopos

000 “COIN uHcTpymeHTc”
Ten.. +37517 290-07-17
cpakc: +375 17 290-07-16

PB MuHck 220005 np. HeaaeucumocTth, 58
noyToBulid agpec: MuHck 220005 PB, a/a 235

sales@solinstruments.com
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